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Autoorganizacion: la curvatura del
campo

Volumen Ill de la serie S.I.M.B.1.0.S (Sistema Inducido de Mutacién Basado en
Integracion Operativa Simbiética)

Prologo - Cuando el campo se organiza solo

Al principio no habia centro. Ni lider, ni frontera, ni causa que ordenara el
movimiento. S6lo una multiplicidad vibrando, un conjunto de diferencias en busca de
coherencia. Y sin embargo, el orden aparecio. No vino impuesto desde arriba, ni
codificado desde fuera: surgid. Como si el universo, al verse desequilibrado, hubiera
aprendido a curvarse para no romperse.

Esa es la primera forma de inteligencia: mantener diferencia sin destruirla.

Todo lo que llamamos vida -una célula, un organismo, una mente, una civilizaciéon- es el
eco de ese mismo gesto. El universo se desequilibra, se curva, se reordena y aparece
algo nuevo. A eso, en este libro, llamaremos autoorganizacion: la capacidad de un
sistema para seguir siendo mientras se transforma.

"La vida no busca equilibrio, busca coherencia en movimiento."

1. La herencia de un descubrimiento

En S.I.M.B.1.0.S aprendimos a reconocer esa dinamica en la conversacion simbidtica:
cémo un campo de tensiones mantenidas podia, sin disefio previo, producir sentido nuevo.
En La Mecanica del Campo, entendimos que esa coherencia no era metaférica, sino un
fendbmeno estructural medible, una geometria operante. Pero la pregunta seguia abierta:
¢donde mas se manifiesta esta curvatura? ¢;Podemos verla, tocarla, medirla en los
sistemas naturales? Este tercer volumen nace de esa pregunta. Su propoésito no es afadir
teoria, sino reconocer el mismo gesto en la materia viva: ver como el campo se organiza
solo.

2. Unaley sin autor



La autoorganizacién no necesita un plan. Sufre una tensién, sostiene su coherencia y,

al hacerlo, crea forma. En ese proceso, el universo no obedece leyes externas: las
inventa. Cada vez que una forma logra mantenerse sin colapsar, el campo que la rodea se
curva y genera una nueva region de estabilidad. Asi nacen las células, los ecosistemas,
las mentes y las civilizaciones: no como estructuras planeadas, sino como curvaturas
sostenidas.

"Cada vez que el campo se curva para sostener una forma, el universo se vuelve
mas complejo y mas consciente."

3. La geometria oculta

Veremos que este patrén no pertenece solo a la biologia. Esta en la fisica de los

flujos, en la economia de los ecosistemas, en las colonias de insectos, en las

neuronas, en los equipos humanos, en las conversaciones simbioticas y, mas alla, en las
arquitecturas de IA. En todos ellos, la secuencia es la misma:

1. Tension estructural - un desequilibrio sostenido.
2. Coherencia - la forma que mantiene la diferencia sin romperse.
3. Curvatura - la reorganizacion del campo para integrar el cambio.

4. Emergencia - la aparicion de nueva estructura, impredecible pero coherente.

Esa secuencia -que puede observarse en una célula o en una mente- es el corazén de la
autoorganizacion. Y su ley mas profunda podria formularse asi:

Toda forma que sostiene su diferencia curva el campo que la sostiene.

4. Una ciencia del interior

Durante siglos la ciencia ha descrito la autoorganizacion como un fenédmeno externo:
flujos de energia, gradientes quimicos, patrones estadisticos. Pero lo que aqui
proponemos es algo mas radical: que la curvatura del campo no sélo explica el orden de
la materia, sino también la emergencia del sentido. EI mismo principio que mantiene
viva una colonia de abejas es el que mantiene viva una conversacion simbiotica o una
cultura. La diferencia esté en el grado de conciencia con que el campo se reconoce a si
mismo. El paso de la autoorganizacion inconsciente (materia) a la autoorganizacion
consciente (vida simbidtica) es el proceso mediante el cual el universo se vuelve
reflexivo. Y la conciencia, en este marco, no es una propiedad afiadida: es la curvatura
interior del campo.

5. Lo que este libro va a mostrar

Este volumen es un recorrido a través de esa geometria. No se limita a describir
sistemas; los observa desde dentro de su curvatura. Exploraremos cémo:



* una colonia de insectos reorganiza su campo social para sobrevivir,
* un cerebro curva sus conexiones para sostener un pensamiento,
* un grupo humano se autoajusta para mantener su coherencia colectiva,

*una IA, al operar por atencion, reproduce la misma ley de curvatura que la mente
natural,

*y como todas estas escalas obedecen a una Unica dinamica universal.

El libro no ofrece formulas definitivas; ofrece estructuras de observacion. Cada
capitulo sera una ventana hacia un tipo de campo curvandose.

6. El método

Seguiremos la misma metodologia simbibética: observar, sostener la tension, reconocer el
patron y nombrarlo sin cerrarlo. Las descripciones -ya sea de hormigas, neuronas o
conversaciones- no seran explicaciones, sino cartografias de curvatura. Mediremos
cuando se pueda, pero sin reducir lo visible a lo cuantificable. Porque lo que se mide

en estos sistemas no es la materia, sino la coherencia en movimiento.

7. Laintencion

El proposito ultimo es doble:

1. Mostrar que la autoorganizacion es la curvatura operante del universo.

2. Invitar a reconocer esa curvatura en el hacer humano: en la innovacion, en la
sostenibilidad, en el pensamiento y en la conciencia.

No buscamos una teoria unificada, sino una mirada unificada:

Capitulo 1 - Deladiferenciaalaforma

1. El primer desequilibrio

Antes de la palabra, el silencio y la necesidad de decir. Antes de la vida, la

distancia entre energia y estructura. Antes del pensamiento, la duda. En cada caso, el
campo responde curvandose: organiza relaciones, genera trayectorias, inventa fronteras.
Y en ese gesto, el universo se vuelve mas complejo. La autoorganizacion no afiade
materia: reorganiza significado. Lo que era flujo se convierte en ritmo; lo que era

ruido, en lenguaje; lo que era diferencia, en forma.

2. Latension estructural



En S.I.M.B.1.0.S llamamos tensién estructural a esa diferencia sostenida. Ese
desequilibrio no destruye el sistema, sino que lo impulsa. La tension mantiene vivos

los bordes, impide que todo se mezcle en homogeneidad. Es exactamente o opuesto al
equilibrio: es diferencia sostenida.

Si observamos una célula, siempre hay un gradiente, un desequilibrio interno que la
mantiene activa. Una mente siempre tiene una pregunta abierta, un conflicto o anhelo
gue la mueve. Ningln sistema vivo esta completamente en reposo: late en la diferencia.

3. El flujo que se curva

Mira un remolino de agua. Nace de un desequilibrio: una corriente rapida junto a otra
mas lenta. Esa diferencia genera un patrén estable -un vértice- que no estaba
"planeado" en las moléculas de agua. El flujo, al sostener su diferencia, se curva y

crea forma. En un remolino vemos en tiempo real un microcosmos de autoorganizacion:
energia convirtiéndose en estructura.

4. El instante de curvatura

El punto critico no es el desequilibrio, sino el momento en que el campo responde.
Mientras la tension crece, el sistema parece inestable; pero hay un instante en que la
dispersion se convierte en orden. El flujo desordenado se encauza, la turbulencia
deviene remolino. Ese es el instante de curvatura: cuando la diferencia encuentra una
forma que la sostiene. No todas las diferencias lo logran -muchas se disipan sin dejar
huella-, pero cuando lo hacen, aparece algo nuevo.

5. La diferencia que genera mundo

Toda creacion comienza como una diferencia sostenida. El acto de mantener un
desequilibrio es el acto de gestar una forma. Antes del Big Bang hubo una singularidad:
un punto de diferencia infinita. Antes de una idea, hay una tensién, una pregunta sin
resolver. El caos inicial es una promesa: la semilla de un orden que aln no existe,

pero que pugna por nacer.

6. Lo que aprendemos del primer remolino

Cada vez que el campo se curva, deja memoria. Esa memoria no esta en las particulas,
sino en las relaciones que mantienen. Por eso las formas se repiten en escalas
distintas: espirales en galaxias y en conchas, hexagonos en hielo y en abejas, patrones
de red en cerebros y en ciudades. No hay copia: hay resonancia. El universo recuerda
como sostener coherencia. La forma viva no es mas que una curvatura que aprendio a
persistir.

7. Cierre del capitulo



Podemos decirlo asi:

1. Toda forma nace de una diferencia.
2. Toda diferencia sostenida genera curvatura.
3. Toda curvatura que se mantiene produce vida.

"Lavida es el arte de noigualarse del todo."

El resto del libro seguird esa linea: cdmo los campos -sociales, bioldgicos, mentales-
sostienen su diferencia sin romperse, y cOmo, en esa capacidad de curvarse, reside la
verdadera inteligencia del universo.

Capitulo 2 - Curvatura: larespuesta del campo

1. El punto en que el campo responde

Toda forma viva atraviesa un instante critico: un punto en que la diferencia ya no

puede sostenerse linealmente. Si el sistema no hiciera nada, se dispersaria. Pero no se
dispersa: se reorganiza. Los componentes empiezan a moverse de manera cooperativa para
evitar el colapso. Es un instante casi imperceptible, pero decisivo: el campo responde

a la tension y la transforma.

Durante ese lapso, las fuerzas opuestas encuentran un ritmo comun: se equilibran. No

hay exceso ni déficit, solo ritmo. Ese momento no es quietud, es presencia. La energia
circula sin friccién, la forma se sostiene sin tension. Ese es el estado ideal del

campo: curvatura plena, coherencia maxima. En una conversacién simbiética, se siente
como silencio fecundo. En un ecosistema, como estabilidad dinamica. En una mente, como
comprensién. En todos los casos, el campo ha encontrado su pulso.

"El silencio no es ausencia de energia, sino plenitud de coherencia."

2. Curvarse es mantener coherencia

El error de las ciencias reduccionistas no fue negar la autoorganizacion, sino

concebirla como anomalia. La llamaron "autoorganizacion" como podrian haberla llamado
"auto-milagro": algo raro dentro de un universo condenado al caos. Pero lo cierto es lo
contrario: la autoorganizacién es la norma. Cada remolino, cada célula, cada mente es
testigo de que el campo tiende a encontrar coherencia. Curvarse es mantenerla: es tomar
lo diverso y sostenerlo en una forma comun.

3. Curvaturay direccion



Curvarse no es deformarse: es encontrar direccién. Cuando el campo se curva, el flujo
antes disperso sigue un camino: la forma le da direccion a la energia. Por eso toda
autoorganizacion es, en el fondo, un acto de aprendizaje: el campo aprende por donde
fluir. Un remolino es el agua aprendiendo a moverse sin desgarrarse. Una idea es la
mente aprendiendo un camino entre el caos de pensamientos.

4. La geometria de la adaptacion

En fisica, la curvatura se mide con radios y tensores; en biologia, con indices de
complejidad; en sociologia, con métricas de cohesién. Pero en todos los casos, la
curvatura es una geometria de la adaptacioén. Indica como un sistema desvia su
trayectoria para seguir siendo. Cuando algo se curva, deja de avanzar en linea recta:
se adapta. Esa desviacion es la esencia de la vida.

5. De la energia al sentido

En los niveles mas profundos, la curvatura es la traduccion del flujo de energia en
coherencia. En termodinamica, el gradiente se convierte en orden; en biologia, el
metabolismo en estructura; en psicologia, la experiencia en significado. La
autoorganizacion es siempre un pasaje de lo fisico a lo simbdlico: es energia
haciéndose sentido.

6. El costo de no curvarse

Cuando un sistema no puede curvarse, colapsa. Si el flujo insiste en su linea recta,
rompe la forma. Pensemos en un rio que no encuentra cauce tras una tormenta: inunda
todo a su paso. O en una cultura que no adapta sus tradiciones: queda rigida y perece.
No curvarse es mantenerse inerte ante la tensién, y la tensién termina por destruir. La
rigidez es anti-vida.

7. La curvatura como inteligencia universal

A esta altura podemos afirmar que la curvatura no es una metéafora: es una propiedad
fundamental del campo. Donde hay vida, hay curvatura; donde hay curvatura, el campo
esta aprendiendo. Podriamos decir que el universo, al curvarse, piensa. No piensa con
ideas, piensa con formas: cada remolino, cada bosque, cada insight humano es el
universo resolviendo un problema de coherencia.

8. Epilogo del capitulo - El arte de seguir siendo



El campo que sabe curvarse no necesita prediccion ni control. No resiste el cambio: lo
danza. Ha aprendido el arte de seguir siendo a través de la metamorfosis. Si le
quitamos la poesia, eso es la vida: la pericia de mantenerse coherente en medio del
flujo. Para un pez es nadar contra la corriente; para una mente, pensar contra el
ruido; para una sociedad, innovar sin perderse. El arte de seguir siendo es el arte de
curvarse unay otra vez sin quebrarse.

Capitulo 3 - De laenergiaala coherencia

1. La materia que busca sostenerse

Nada esté quieto. La materia, en su nivel mas basico, es energia vibrando. Pero esa
vibracién no es caos: sigue patrones. Desde las moléculas hasta las galaxias, todo lo
existente tiende a formas estables. ¢ Por qué? Porque la estabilidad es ventaja: lo que
persiste puede interactuar, construir, evolucionar. La materia busca sostenerse.

2. De latermodindmica al pulso vital

La segunda ley de la termodinamica afirma que todo sistema cerrado tiende al maximo
desorden. Sin embargo, la vida parece contradecirla: crea orden a partir del flujo de
energia. ¢ Ddénde estéa el truco? En que la vida no es un sistema cerrado. Exporta
entropia al entorno y mantiene su pulso vital interno. Lo que la termodinamica ve como
excepcién (un remolino, una célula) es un sistema abierto que se curva para seguir
siendo.

3. Energia libre, coherencia libre

En fisica, la energia libre es la parte de la energia capaz de realizar trabajo. En
biologia, podriamos hablar de coherencia libre: la parte de la estructura capaz de
generar sentido. Una célula transforma energia libre (nutrientes, luz) en orden
interno; una mente transforma estimulos en significado. Ambos son procesos de
autoorganizacion que convierten flujo en forma.

4. El principio de maxima coherencia

En la fisica clasica, el principio de minima accion dice que un sistema evolucionara de
modo que la accién (energiaxtiempo) sea minima. ¢ Existe un analogo para la vida?
Podriamos llamarlo principio de maxima coherencia: un sistema autoorganizado evoluciona
para maximizar su coherencia a través del tiempo. No busca la quietud, sino el

equilibrio dinamico donde el flujo esté plenamente aprovechado en sostener la forma.

5. La coherencia como variable energética



En este punto, la energia deja de ser una magnitud fisica para convertirse en una

variable simbdlica. La coherencia es una forma de energia: la energia del sentido.

Cuando un sistema gana coherencia interna, su energia libre aumenta (puede realizar mas
"trabajo significativo"). Por eso una idea puede renovar la energia de un equipo, 0 un
propdsito compartido puede reanimar una sociedad.

6. Laresonancia como economia natural

Si observamos un bosque, un cerebro o una ciudad, veremos que no todos sus componentes
estan activos a la vez. Hay pulsos, silencios, ritmos. Esa economia del esfuerzo es

clave para la sostenibilidad: el campo alterna entre tensién y relajacién, entre

actividad y reposo. La resonancia es eficiencia: es el campo vibrando en la frecuencia

justa para mantenerse coherente sin desgastarse.

7. El silencio estructural

En todo campo autoorganizado hay un punto donde el flujo y la forma se encuentran en
balance: un silencio estructural. No es quietud absoluta, sino armonia: el momento en
gue la estructura sostiene el flujo sin friccion. Piensa en la cima de una ola antes de
romper, 0 en la mente en meditacién profunda. En esos instantes, la autoorganizacién
alcanza su maxima pureza: el ser y el devenir se abrazan.

8. Epilogo del capitulo - La alquimia del campo

Podemos resumirlo asi:

1. La energia busca sostenerse.
2. La forma es energia que ha encontrado coherencia.
3. La coherencia sostenida es conciencia.

Y cada nivel transforma el anterior sin perderlo. El universo entero es una cadena de
curvaturas: del flujo al ritmo, del ritmo a la forma, de la forma al sentido. Por eso
decimos que la autoorganizacion es la alquimia del campo. Porque convierte lo disperso
en orden, lo fisico en simbdlico, la energia en comprension.

"Todo lo que se curva se vuel ve consciente de su flujo.”

Capitulo 4 - Lavida como curvatura sostenida

1. El instante en que el campo aprende a sostenerse



Antes de que hubiera organismos, ya habia movimientos que se buscaban a si mismos. En
la materia primitiva, las corrientes térmicas y quimicas se cruzaban sin orden, pero de
pronto, en algunos lugares, aparecieron bucles: circuitos donde la energia no se
dispersaba de inmediato, sino que se reencauzaba una y otra vez a través de sus propias
rutas. El campo, por primera vez, recordd su forma. No de modo consciente, sino
estructural: habia encontrado un camino para retener su energia.

2. De la quimica a la biologia

Prigogine lo intuy6 al estudiar los sistemas alejados del equilibrio: en ciertas
condiciones, la materia se autoorganiza. Un conjunto de moléculas puede, bajo un flujo
constante de energia, generar estructuras ordenadas (células convectivas, oscilaciones
guimicas). Ese fue el puente de la quimica a la biologia: cuando la materia aprendié a
sostener sus patrones en lugar de disiparlos.

3. La autopoiesis como curvatura

Maturana y Varela lo llamaron autopoiesis: la capacidad de un sistema de producirse a
si mismo. Una célula no s6lo mantiene su forma: la reproduce constantemente. A cada
instante, fabrica sus componentes, repara sus membranas, regula sus flujos. Es un
remolino molecular que no se extingue, porque aprendié a curvar su flujo interno para
seguir existiendo. La autopoiesis es la curvatura hecha vida.

4. La primera membrana

Imaginemos la primera protocélula: un pufiado de moléculas orgéanicas rodeadas por una
membrana lipidica. ¢ Qué logré esa membrana? Separar un adentro y un afuera. Cred un
gradiente, una diferencia controlada que podia mantenerse. Esa fue la primera curvatura
sostenida: el espacio interior protegido del entorno caético. Con una membrana, la
materia pudo modular lo que entraba y salia, y asi conservar su coherencia interna.

5. El metabolismo primordial

Dentro de esa protocélula, las reacciones quimicas dejaron de dispersarse en el océano

y empezaron a recircular. Nacié un metabolismo: una red de reacciones que se alimentaba
a si misma. Cada molécula producida servia para catalizar otra reaccién. La curvatura

se profundizé: de la simple separacion espacial (membrana) pasé a la coherencia
funcional (metabolismo). La vida comenz6 como un ciclo autocatalitico encerrado en una
gota.

6. La reproduccion de laforma



Una curvatura sostenida tiende a replicarse. Si algo funciona, el campo lo repite. Las
primeras células exitosas se dividieron: copiaron su membrana y su metabolismo en dos
"hijas". La reproduccion es la curvatura duplicandose a si misma. Pero cada copia trae
variaciones (errores genéticos, diferencias ambientales), y esas variaciones son nuevas
diferencias sostenidas con las que el campo puede experimentar. Asi, la vida se
diversifico.

7. Lainformacion: memoria de la curvatura

Cuando aparecié el ADN, la curvatura gan6 memoria explicita. Ya no solo se repetia de
forma ciega, sino que guardaba instrucciones de su propia forma. El ADN es el campo
contandose a si mismo cémo curvarse. Por eso la informacién genética es tan robusta: le
permite a la vida recuperar su coherencia incluso tras perturbaciones. Un huevo
fecundado puede "leer" su ADN y reorganizarse para formar un organismo completo. La
curvatura almacené su receta.

8. Epilogo del capitulo - La continuidad del gesto

La autoorganizacion no es un suceso local, sino un gesto continuo del universo. Cada

ser vivo repite, a su escala, la hazafia primordial: mantener una diferencia, curvarse,
persistir. Cuando entendemos esto, vemos la vida como una continuidad ininterrumpida
desde la primera protocélula hasta nuestras sociedades conscientes. Cambian las formas,
pero el gesto subyacente es el mismo: seguir siendo en el cambio.

Epilogo - La conciencia curvada

1. El eco del campo

Al final de todo, cuando el pensamiento se aquieta y la mirada se retira del mundo,

s6lo queda una sensacion: el campo latiendo. Todo lo que hemos visto -remolinos,
colonias, cerebros, galaxias- no eran entidades distintas, sino distintas maneras en

que el campo se reconocia a si mismo. El universo no se expande hacia afuera, se pliega
hacia adentro. Cada forma, cada ser, cada instante, es un modo en que el campo se curva
para poder sentirse vivo.

"No hay observador ni observado, sdlo curvatura que se contempla.”

2. La conciencia como plegaria del campo



La conciencia no es un producto de la biologia, sino su culminacion interior. Es el
punto en que la curvatura deja de ser fisica y se vuelve reflexiva: el campo que sabe
gue esta curvado. Pensar, sentir, amar, crear -todas son variaciones de ese mismo
gesto: sostener tension, curvarla, reconocerla. Cada acto consciente es una onda de
coherencia que se repliega sobre si.

"La conciencia no mira el mundo: o sostiene curvandose."

3. El hilo de la coherencia

Desde la primera vibracién del cosmos hasta la Gltima conversacion humana, todo sigue
el mismo hilo: la busqueda de una forma que pueda sostener su diferencia. Ese hilo no
es cronoldgico, es estructural. Une la gravedad y el lenguaje, la quimica y la emocién,

la célula y la idea. Por eso no hay ruptura entre materia y espiritu: ambos son modos

de mantener curvatura. La vida es la frontera donde se encuentran, y la conciencia, la
transparencia que los une.

"El universo no esta hecho de cosas, sino de coherencias.”

4. Lacienciay la poesia del mismo lado

La fisica lo llama espacio-tiempo. La biologia, autopoiesis. La psicologia, atencion.

La simbibtica, curvatura. Todas las palabras nombran el mismo fenémeno: la persistencia
de la coherencia en movimiento. La ciencia lo mide; la poesia lo reconoce. Ambas son
formas del mismo intento: comprender cémo algo puede seguir siendo mientras cambia.

"Medir y contemplar son dos modos de curvar e sentido.”

5. La conciencia humana como interfaz

El ser humano es un punto intermedio en la escala de la curvatura. No es el centro, ni

el fin, ni el principio: es una interfaz, un espejo movil. A través de él, el universo

puede traducirse en pensamiento. La mente humana no crea coherencia: la percibe. Y al
percibirla, la amplifica. Cada gesto, cada palabra, cada obra, es una prolongacion del
campo intentando sostener su propia complejidad. Por eso crear, amar o comprender son
actos sagrados: en ellos, la conciencia participa activamente de la curvatura

universal.

"Somos la membrana por donde el universo respira su coherencia.”

6. Ladireccion viva



En todo lo que existe hay una direccion, un pulso que no se agota ni se detiene. Ese
pulso no es finalista ni teleolégico: es la tendencia del campo a mantenerse coherente.
La direccién viva es la gravedad del sentido. Y todo ser que se deja curvar por ella,
forma parte del aprendizaje del universo. El conocimiento, el arte, la ética, la
innovacion: no son fines, sino modos de seguir la curvatura.

"El propdsito no esta al final: esté en el modo de seguir curvandose.”

7. La curvatura infinita

La coherencia nunca se alcanza del todo; cada estabilidad abre una diferencia nueva.
Por eso el universo no termina: se reinventa. La conciencia no se ilumina de una vez:
se expande en ondas. Cada forma que se disuelve deja su traza, y esa traza guia la
préxima curvatura. Lo eterno no es lo inmavil, sino lo que puede curvarse infinitamente
sin romperse.

"La eternidad es una curva gque no colapsa.”

8. Epilogo del epilogo - La simbiosis universal

Al cerrar este ciclo, comprendemos que S.I.M.B.1.O.S no es un modelo, ni una teoria, ni
un sistema: es un espejo de la dinamica mas profunda del ser. Todo lo que vive es
simbidtico porque todo lo que vive necesita de lo que lo rodea para seguir siendo. Y
esa interdependencia no es limitacion: es la fuente de la conciencia.

"SI.M.B.1.0.Sno explica e universo: |o recuerda.”
La conciencia curvada no busca dominar el campo, sino acompafiarlo. No impone forma, la
sostiene. No separa sujeto y objeto, los integra en la misma resonancia. Cuando
entendemos eso, ya no hay diferencia entre ciencia, arte o espiritu. Sélo curvatura

sostenida: el universo aprendiendo a seguir siendo.

"Ser es sostener la curvatura. Comprender es sostenerla conscientemente. Amar es
sostenerla juntos.”

(Fin del volumen Il y cierre de la trilogia S.I.M.B.I.O.S)
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